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Algérie
Décembre 2011

SAND N° 2009-8395P
Sandia est un laboratoire multiprogramme géré par Sandia Corporation, filiale du groupe Lockheed Martin,

pour le compte de la National Nuclear Security Administration, qui dépend du Département de l'Énergie des États-Unis,
en vertu du contrat DE-AC04-94AL85000. 2
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Voies d'expositionVoies d'exposition
Zone de respiration

Inhalation* Yeux

Absorption

Ingestion

Injection

Yeux
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*Principale voie
d'exposition

Système respiratoireSystème respiratoire
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Les poumonsLes poumons
Mécanismes de défenseMécanismes de défense

• Les cils
– Le mucus piège la

• Macrophages
– Cellules mobilesLe mucus piège la 

poussière et les 
impuretés.

– De petits poils (les cils) 
battent avec un 
mouvement de va-et-
vient dans les voies 
aériennes pour déplacer 
l l è

Cellules mobiles 
spéciales qui mangent les 
toxines dans les voies 
respiratoires et les 
poumons.

• Conditions requises :
– Apport régulier en air

avec O2

9

le mucus et le poussière 
vers le haut où ils 
peuvent être expulsés en 
toussant.

avec O2
– Voies respiratoires ouvertes 

et dégagées.

• Environ 70 mètres carrés – la 
surface de

Zone des échanges gazeuxZone des échanges gazeux

surface de 
service d'un court de tennis.

• Se compose d'un conduit alvéolaire 
et d'alvéoles avec un tensioactif qui 
les maintient ouvertes.
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• Contact étroit avec les capillaires 
pour échanger l'O2 contre du CO2 
et expirer les autres gaz/vapeurs.

Bronchite chronique Emphysème

Problèmes respiratoires Problèmes respiratoires 
fréquentsfréquents

Voie 
aérienne

Bronchite 
chronique Alvéole saine Emphysèmeaérienne 

normale
chronique Alvéole saine
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• Inflammation des cellules
• Voie respiratoire étroite et bouchée

• Destruction de l'élasticité normale 
• Difficultés d'expiration de l'air,

pression sur les voies respiratoires
• Toux excessive

Taille (microns) Dépôt en %

à 20 100% d l i i t i é i

Pénétration des aérosols Pénétration des aérosols 
dans les poumonsdans les poumons

> à 20          100% dans les voies respiratoires supérieures

10 à 20         80% dans les voies supérieures, 0+ dans les alvéoles

5,0 à 10        50% dans les voies supérieures, 50 % dans les alvéoles

0,1 à 5,0         0+ dans les voies supérieures, 90+ dans les alvéoles

12
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• Irritations – brouillards acides (HCl)

Certains effets de produits Certains effets de produits 
chimiques sur les poumonschimiques sur les poumons

Irritations brouillards acides (HCl)

• Œdème – phosgène (COCl2)

• Emphysème – fumée (en particulier le tabac)

13

• Fibrose – dioxyde de silicium (SiO2)

• Cancer – amiante (mésothéliome) 

• Physique – dilue l'oxygène dans l'air jusqu'à 
i d 10 % i i é h

Agent Agent asphyxiant/suffocant asphyxiant/suffocant 

moins de 10 %, gaz non-irritants – méthane, 
N2, CO2, Fréon®

• Chimique – déplace l'oxygène sur 
l'hémoglobine – cyanure, monoxyde de 

b

14

carbone

Épaisseur de la peauÉpaisseur de la peau
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Les yeuxLes yeux

16
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Voies d'expositionVoies d'exposition
Ingestion (bouche)

– Rare, mais la contamination peut être = 
à une priseà une prise

• action mucocilliaire des voies 
respiratoires

– Estomac  Appareil digestif 
circulation sanguine

– Absorbé - lésion systémique
– Foie, reins ; processus de détoxification

17

Foie, reins ; processus de détoxification
• Inflammation
• cirrhose - fibrose du foie
• tumeurs malignes

– Facteurs : état physique, durée

Voies d'expositionVoies d'exposition
• Injection

– Directement dans la circulation sanguine
• "objets pointus et coupants", aiguilles, 

verrerie cassée
• ponction ou blessures cutanées

– Neutralise les mécanismes de protection
– Habituellement rare sur le lieu de travail

• principalement associée aux                      
h è l

18

pathogènes transmis par le sang 
(installations biomédicales)

• particulièrement dangereuse dans le 
secteur de la santé 

19

Monde des produits chimiquesMonde des produits chimiques

• Univers des produits chimiques  >5 millions

• Stocks industriels ~  55 000

• Réglementés au lieu de travail  ~  600

20
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Substances

• Substances qui produisent des effets biologiques   
indésirables de toute nature

• Peuvent être de nature chimique ou physiqueSubstances 
toxiques

Toxines

• Peuvent être de nature chimique ou physique
• Les effets peuvent être de divers types (aigu,  

chronique, etc.)

• Protéines spécifiques produites par des organismes 
vivants (toxine de champignon ou toxine tétanique)

• La plupart présente des effets immédiats

Poisons Substances toxiques qui provoquent une mort ou 
une maladie immédiate lorsqu'elles sont 
rencontrées en très petites quantités

ToxicologieToxicologie
Poisons – effets indésirables des substances sur les systèmes 

vivants.

« Toutes les substances sont des poisons ; il 
n'en existe aucune qui ne soit pas un poison. 

La bonne dose différencie un poison d'un 
remède... »  

– Paracelse (1493-1541)

22

– Paracelse (1493-1541)
Toxicologie des produits chimiques – Effets indésirables potentiels 

et contrôle des produits chimiques au lieu de travail.       

 Tous les produits chimiques ont la faculté d'être toxiques Tous les produits chimiques ont la faculté d être toxiques

 Tous les produits chimiques agissent dans le corps selon les 
principes de chimie, physique et biologie

 Les produits chimiques naturels ne sont pas inoffensifs par 
nature

23

 Les produits chimiques synthétiques ne sont pas dangereux 
par nature

Substance   Dose Dose toxique
chimique bénéfique

Aspirine 300 à 1000 mg 1000 à 30 000 mg

Vitamine A 500 unités/dose 50 000 unités/dose

24

Oxygène 20 % dans l'air 50 à 100 % dans 
l'air
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Alcool éthylique 7060
Chlorure de sodium 3000

Agent DL50 (mg/kg)
Chlorure de sodium 3000
Naphthalène 1760
Sulfate ferreux 1500
Aspirine 1000
Formaldéhyde 800
Ammoniac 350
Bromhydrate de dextrométhorphane 350
Caféine 192
Phénobarbital 150

lé d hl hé

25

Maléate de chlorphéniramine 118
DDT 100
Sulfate de strychnine 2
Nicotine 1
Dioxine 0,0001
Toxine botulinique 0,00001

Il n'existe pas de substancesIl n'existe pas de substancesIl n existe pas de substances Il n existe pas de substances 
inoffensives.inoffensives.

Seulement desSeulement des façons façons 
inoffensivesinoffensives d'utiliserd'utiliser les les 

26

substances.substances.

Études de toxicitéÉtudes de toxicité

Déterminent l'effet toxique – effet local, organe 
bl ff é ffcible, effet systémique, effets aigus et 

chroniques.

Déterminent la dose toxique – identifient la 
dose qui produira un effet toxique donné

27

dose qui produira un effet toxique donné.

 Concentration de la toxine
 Durée et fréquence d'exposition
 Voies d'exposition
 Facteurs environnementaux — température, 

humidité, pression atmosphérique
 Combinaisons de produits chimiques 

28

p q
(difficiles et coûteuses à tester)
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 Âgeg
 Sexe et état hormonal
 Constitution génétique
 État de santé — présence d'une 

maladie ou de stress
N i i

29

 Nutrition
 Mode de vie

Hypothèses des tests Hypothèses des tests 
de toxicitéde toxicité

L ff t b é h l i ' li t Les effets observés chez les animaux s'appliquent 
aux humains

 Des doses élevées sont nécessaires 
chez les animaux pour prédire des 
risques potentiels sur les humains

30

risques potentiels sur les humains

Durée d'expositionDurée d'exposition

 Aiguë                    1 à 5 jours

 Subchronique 14 à 90 jours

 Chronique             6 mois à toute la vie

31

Relation doseRelation dose--réponseréponse

 Une augmentation de la dose s'accompagne d'une 
augmentation du nombre de personnes affectées 
et/ou d'une augmentation de l'intensité de l'effet : 
par ex., mortalité ; cancer ; dépression respiratoire ; 
pathologie hépatique

Dose =  (Concentration)  x  (Temps)

32
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100

Cette relation est unique pour chaque substance chimique

E
f
f
e
t

50

100
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Dose (mg/kg)

5
DL5 DL50

Seuil
(DSEO : Dose Sans Effet Observable)

 Détermine le compromis entre l'efficacité et la toxicité d'un 
médicament. 

 De faibles doses peuvent être efficaces sans générer de De faibles doses peuvent être efficaces sans générer de 
toxicité.  
◦ Plus de patients peuvent tirer avantage des doses plus 

élevées. 
◦ Compensé par la probabilité plus élevée de survenue de la 

toxicité ou de la mort.  
 La pente est importante pour comparer la toxicité de diverses 

substances.  
◦ Dans certains cas un légère augmentation de la dose

34

◦ Dans certains cas, un légère augmentation de la dose 
provoque un augmentation importante de la réponse. 

◦ Dans d'autres cas, une augmentation bien plus importante 
de la dose est nécessaire pour provoquer la même 
augmentation de la réponse.

 Concept fondamental en toxicologie

 Relation entre le degré d'exposition (dose) 
et l'importance de l'effet (réponse)

 Sert de base pour évaluer la toxicité 

35

p
relative d'une substance chimique

 La dose représente une quantité (mg ml)

Dose et dosageDose et dosage

 La dose représente une quantité (mg, ml) 

 Le dosage inclut une fréquence (10 mg, 4 
fois/jour)

 Dose d'exposition – quantité administrée

36

 Dose absorbée – quantité réelle absorbée



11/18/2011

10

 DTmin – Dose toxique faible - la plus faible pour avoir un effet
 DL10     – Dose létale à 10 % - dose qui provoque la mort chez 

10 % de la population testée
 DL50     – Dose létale à 50 % - dose qui provoque la mort chez 

50 % de la population testée
 CTmin – Concentration toxique la plus faible - utilisée pour 

exprimer la concentration toxique par inhalation
 CL10     – Concentration létale à 10 % - dose qui provoque la 

mort chez 10 % de la population testée –par inhalation

37

mort chez 10 % de la population testée par inhalation
 CL50 – Concentration létale à 50 % - dose qui provoque la mort 

chez 50 % de la population testée par inhalation 

Masse par poids ou surface du sujet : p p j

 Quantité par unité de masse (mg/kg)

Q i é i é d f d l

38

 Quantité par unité de surface de la 
surface cutanée (mg/m2)

Vitesse : 
◦ d'absorption (incorporation) la◦ d absorption (incorporation) – la 

substance chimique pénètre
◦ de distribution (transport) –

diffusion/stockage
◦ de métabolisme (biotransformation) –

traitement

39

traitement
◦ d'excrétion – élimination

MétabolismeMétabolisme

Un des fonctions du métabolisme est de rendre la substance 
chimique plus soluble dans l'eau de façon à pouvoir être 
excrétée. 

Se fait par ajout de molécule d'oxygène sous forme 
de -OH, =O, -COOH, ou par conjugaison avec le glutathion, 
le sulfonate, la glycine, etc.

40

Certaines substances chimiques ne sont pas directement 
cancérigènes mais sont métabolisées en composés 
intermédiaires, par exemple en époxydes, qui sont très 
cancérigènes.
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Les substances chimiques non métabolisées 

Métabolisme (suite)Métabolisme (suite)

sont stockées dans le corps (par exemple) :
◦ Les substances liposolubles dans les adipocytes
◦ Les métaux se lient à des protéines 

(hémosidérine)
◦ Les poussières se déposent à la surface des 

poumons

41

p

C'est la raison pour laquelle les tatouages 
restent en place!

Benzène (C6H6)
cancérigène
phénol acide S

Xylène (C6H4(CH3)2)
déphénol, acide S-

phénylmercapturique dans 
l'urine

Toluène 
neurodépresseur
acide hippurique dans l'urine

E h lb è

neurodépresseur, 
irritant
acide méthyl-
hippurique dans l'urine

Styrène 
dermite

42

Ethylbenzène
irritant, dermite
acide mandélique dans 

l'urine

dermite
acide mandélique dans 
l'urine

 Effet additif
L' ff t bi é d 2 b t hi i◦ L'effet combiné de 2 substances chimiques 
est égal à la somme de chaque agent 
seul…(2 + 3 = 5)

 Effet synergique
L'effet combiné de 2 s bstances chimiq es

43

◦ L'effet combiné de 2 substances chimiques 
est supérieur à la somme de chaque agent 
seul…(2 + 3 = 20)

 Potentialisation
◦ Une substance qui n'a pas d'effet toxique sur unUne substance qui n a pas d effet toxique sur un 

certain organe ou système peut rendre une autre 
substance chimique plus toxique lorsqu'elle lui est 
ajoutée...(0 + 2 = 10)

 Antagonisme
◦ 2 substances chimiques, lorsqu'elles sont 

administrées ensemble interfèrent avec les actions

44

administrées ensemble, interfèrent avec les actions 
de chacune ou l'une interfère avec l'action de 
l'autre...(4 + 6 = 8)
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 Locaux
◦ Effets qui ont lieu au niveau du premier 

contact entre le système biologique et lacontact entre le système biologique et la 
substance toxique
 Ingestion de substances caustiques
 Inhalation de substances irritantes

 Systémiques
◦ Nécessitent l'absorption et la distribution de 

la substance toxique en un lieu distant du

45

la substance toxique en un lieu, distant du 
point d'entrée, où les effets sont produits ; la 
plupart des substances produisent des effets 
systémiques
 CCl4 a un effet sur le foie

Organes cibles pour les Organes cibles pour les 
substances chimiquessubstances chimiques

46

Effets sur les organes ciblesEffets sur les organes cibles
Toxines Organe cible

Signes et
Symptômes

Exemples

HÉPATOTOXINE FOIE JAUNISSE CCl4

NÉPHROTOXINES REINS OEDEME HYDROCARBURES 
HALOGÉNÉS

NEUROTOXINES SNC COMPORTEMENT 
DE NARCOSE

MERCURE

SYSTÈME
HÉMATOPOÏÉTIQUE HÉMOGLOBINE CYANOSE CO, CS2

AGENTS 
PULMONAIRES TISSU PULMONAIRE   TOUX, OPPRESSION

RESPIRATOIRE SILICE, AMIANTE

47

PULMONAIRES RESPIRATOIRE ,

TOXINES
REPRODUCTIVES

SYSTÈME
REPRODUCTEUR

MALFORMATIONS 
CONGÉNITALES PLOMB

AGENTS CUTANÉS   PEAU
ÉRUPTIONS 

CUTANÉES ; 
IRRITATION  

CÉTONE

SUBSTANCES
DANGEREUSES 
POUR LES YEUX

YEUX CONJONCTIVITE SOLVANTS
ORGANIQUES

Maladies du foie

 Stéatose hépatique – tétrachlorure de 
carbone

 Cirrhose – éthanol

48

 Cancer du foie – chlorure de vinyle et 
solvants/pesticides chlorés
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Peau
Barrière protectrice enveloppant le corps 

(surface d'environ 2 m2). 

Aide à maintenir la température, empêche 
l'entrée des substances solubles dans l'eau, 
it d' éti ti ité i ll

49

site d'excrétion, activités sensorielles, 
revêtement protecteur.

Maladies de la peau
 Sensibilisation – allergie à une substance chimique 

TDI – toluène – 2,4-diisocyanate
 Acné des huiles, des hydrocarbures et du goudron de houille 

- chloroacné
PCB-biphényles polychlorés

 Dermite de contact – solvants liposolubles
 Leucodermie (dépigmentation) – H202

50

 Alopécie (perte des cheveux) – thallium

Troubles de la reproduction et du développement
Préoccupation pour la spermatogénèse, l'état 

hormonal, la toxicité maternelle et la
toxicité fœtale ou embryonnaire.

51

Spermatogénèse

 Détruit rarement les testicules.
 Bloque en général le développement du 

sperme. 
 EGME (éther monoéthylique d'éthylène glycol)

52

y q y g y
 Complètement réversible après la fin de 

l'exposition.
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Effets sur le développement :Effets sur le développement :

 Létalité – résorptions/mortinaissances

 Toxicité – effets sur le poids du corps/le comportement

 Tératogénicité – malformations (thalidomide)

53

 Développement retardé/anomalies structurelles/variations

Toxicité maternelle :

 les ovaires sont mieux protégées que les 
testicules. Ce n'est donc pas la toxicité mais 
les changements dans la régulation 
hormonale qui sont perturbants

54

 Modulation endocrinienne, DDT et oeufs de 
rapace, ovulation, gestation

Système nerveux :

 Dépression du SNC – de nombreux solvants 
organiques

 Inhibition de la cholinestérase –
pesticides organophosphorés et carbamates

55

 Vitesse de conduction nerveuse – gaine de 
myéline, destruction des nerfs périphériques –
n–hexane

Système circulatoire :

 Hémoglobine – CN et CO

 Érythrocytes – lyse ou 
empoisonnement au plomb

 Leucémie benzène

56

 Leucémie – benzène

 Bouchage artériel – cholestérol, HDL/LDL
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Hydrocarbures halogénésHydrocarbures halogénés
(faible inflammabilité, excellents solvants)

 Aiguë – dépression du SNC, perte des matières grasses de la 
peau, myocarde

 Chronique – foie, reins

 Chlorés – solvants (SNC/peau/cancer)
CCl4-cancérigène, foie, reins

58

 Bromés – fumigants, solvants (SNC/peau)

 Fluorés – réfrigérants (couche d'ozone/myocarde)

La structure a un effet La structure a un effet 
sur l'activitésur l'activité

 Utiles mais dangereux – c'est-à-dire coupables Utiles mais dangereux c est à dire coupables 
par association, par ex. C4F8

 Isomère à chaîne ramifiée – létal à 0,5 ppm

 Isomère linéaire – létal à 6 100 ppm en 4 
heures

 Isomère cyclique essentiellement non

59

 Isomère cyclique – essentiellement non-
toxique

Hydrocarbures aromatiquesHydrocarbures aromatiques

 Benzène – dépression du SNC, leucémie
l è dé d ( fl d ll ) Toluène – dépression du SNC (renifleurs de colle)

 Styrène – dermite, dépression du SNC
 Hydrocarbures poly-aromatiques – dioxine, PCB, 

biphényles – foie/thyroïde/peau
 Nitrobenzène – SNC, jaunisse (effet sur le foie), 

méthémoglobine – lèvres et ongles de la main 
bleus

60

bleus
 Phénol – effets sur le SNC, le foie, les reins et la 

peau (facilement absorbé à travers la peau)
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Alcools aliphatiquesAlcools aliphatiques

 Méthanol – alcool déshydrogénase- cécité-
traiter à l'éthanol

 Éthanol – dépression du SNC, syndrome 
d'alcoolisme foetal, cirrhose du foie

61

 Isopropanol – dépression du SNC, gastrite

Éthers Éthers de glycolde glycol

Éther monométhylique d'éthylène glycol (EGME) CH3OCH2CH2OH
1. Perturbe le développement du sperme
2. Toxine nuisible au développement – tube neural aux jours 7 et 8 ;   

doigts/pattes aux jours 10 et 11 effets, cerveau, foie et reins

Éther monoéthylique d'éthylène glycol (EGEE) CH3CH2OCH2CH2OH
1. Dégénérescence testiculaire 
2. Toxines nuisibles à la reproduction/au développement, mais 

moins grave

62

moins grave

Éther monométhylique de propylène glycol  (PGME)
– N'est pas une toxine nuisible à la reproduction/au 
développement

CétonesCétones

 Acétone (diméthyl cétone) – effets sur le 
SNC lSNC, la peau

 Méthyléthylcétone – effets sur le SNC, la 
peau, la reproduction et le développement

 Méthylbutylcétone – effets sur le SNC et le

63

 Méthylbutylcétone effets sur le SNC et le 
système nerveux périphérique

PesticidesPesticides

 Organophosphates – inhibiteurs de la 
cholinestérase ; parathion, dursban, dichlorvos,

 Composés organochlorés – SNC ; DDT, aldrine, 
chlordécone, mirex

 Carbamates – inhibiteurs réversibles de la 
cholinestérase ; sevin

64

 Chlorophénoxy – Foie, reins, SNC ; 2,4-D, agent 
orange, 2,4,5-T

 Pyréthrines – effets sur le SNC ; resméthrine
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Lab Assessment Exercise 
Part 3:  Chemical Hazards  

66

67

UNECE, Système général harmonisé de classification et d'étiquetage 
des produits chimiques (SGH), 1er édition, 2003, en ligne,

h // / /d / bli/ h / h 00/00filhttp://www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev00/00files_e.
html

International Airlines Transportation Association, Dangerous Goods
Regulations(DGR), 2008, non disponible en ligne,

http://www.iata.org/ps/publications/9065.htm
UN International Maritime Organization (IMO),
http://www.imo.org/
Activités de l'Union européenne (UE) dans le secteur des transports

68

Activités de l Union européenne (UE) dans le secteur des transports
http://europa.eu/
Département des transports (DOT) des États-Unis 
http://www.dot.gov
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 Pour les expéditions internationales, 
les amendes sont lourdes : 
◦ jusqu'à 250 000 dollars d'amendejusqu à 250 000 dollars d amende 

et 5 ans d'emprisonnement aux 
États-Unis

 Applicables aux scientifiques qui 
transportent incorrectement
◦ Les échantillons
◦ Le matériel d'essai
◦ Les prélèvementsp

 La réglementation pour le transport 
des marchandises dangereuses est 
établie par : 
◦ l'association internationale du 

transport aérien (IATA) 
69

 Air
 Mer
 Rail

 Route

 Véhicule 
(automobile/camion)

 Chariot, vélo
 À la main

70

71

Récipients primaire et secondaireRécipients primaire et secondaire

72
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 Matières corrosives
 Glace carbonique

 Matières infectieuses
 Matières magnétisées Glace carbonique

 Explosifs
 Matières 

inflammables
 Gaz
 Liquides inflammables
 Solides inflammables

O i

 Matières magnétisées
 Matières comburantes
 Matières radioactives
 Matières toxiques
 Aérosols

 Organismes 
génétiquement 
modifiés

73

Quelles sont les propriétés physiques 
et chimiques ?q

Glace carbonique, réfrigération ?

D é i i é ifi ilDes récipients spécifiques sont-ils 
nécessaires ?

quantité, concentration, composition

74

Problèmes de transport Problèmes de transport 
spécifiquesspécifiques

• Quantités, exclusions, limites

• Itinéraires réglementés :
tunnels
ponts
zones à forte densité 

75

de population

 Qui transporte la marchandise ?
 Comment est-elle transportée ?p
 Comment est-elle conditionnée ?
 Le transporteur est-il compétent et préparé ?
 Existe-t-il une documentation de sécurité ?
 Quelle est l'heure de départ, l'heure d'arrivée ?
 La totalité de la marchandise a-t-elle été 

expédiée et est-elle parvenue à destination 
comme prévu ? 

76
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Étiquetage Étiquetage 

77

Étiquetage (suite) Étiquetage (suite) 
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DocumentationDocumentation
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DocumentationDocumentation (suite)(suite)

Section 1 - Identification du produit chimique et Société 

L'acide acétique; glaciaire 
Flynn Scientific, Inc.  P.O. Box 219  Batavia, IL 60510    (800) 451-1261y Sc e t c, c. .O. o 9 atav a, 605 0 (800) 5 6
CHEMTREC Emergency Phone Number : (800) 424-9300
 
Section 2 - Composition et information sur les ingrédients 

L'acide acétique; glaciaire 
Synonymes - l'acide du vinaigre, l'acide acétique 

Section 3 - Identification des dangers 

Un liquide clair et incolore, avec des couleurs fort vinaigre.     Flinn-à-un coup d'œil 
Corrosif, provoque de graves brûlures aux yeux et la peau. Modérément toxique par ingestion, inhalation   Sante-2 
 et absorption par la peau. Les fumées peuvent être étouffante.       Inflammabilite-2 
Classe 2 liquide combustible.          Reactivite -2 
                                                                                                                                                                                      Exposition -3 
                                                                                                                                                                                      Stockage -3 
                                                                                                                                                        0 est un risque faible, risque élevé 3 est 
 
Section 4 - Premiers Secours 
 
Appeler un médecin, consulter un médecin pour le traitement, d'observation et un soutien supplémentaires après les premiers soins. 
Inhalation: Déplacer à l'air frais à la fois. Si la respiration est arrêtée, pratiquer la respiration artificielle immédiatement. 
Yeux: Rincer immédiatement avec de l'eau fraîche pendant 15 minutes. 
Externe: Laver en continu avec de l'eau fraîche et un savon liquide doux pendant 15 minutes. 
Interne: Donnez 1 à 2 tasses d'eau ou de lait, suivi d'un antiacide gastrique, tels que le lait de magnésie. Ne pas faire vomir. Appelez un médecin 
ou un poison à la fois. 

Section 5 - Lutte contre l'incendie 

Classe II Liquide combustible. Lorsque chauffé jusqu'à la décomposition, émet des fumées irritantes.                          NFPA CODE 
Point d'éclair: 103 F (0 C) supérieur: 19,9% inférieur 4,0% Ait: 867F       H-3 
Combattre les incendies: triclass utilisation, l'extincteur sec de produits chimiques. Les pompiers doivent porter                     F-2 
 l'EPI et ARA avec masque intégral fonctionnant en mode pression positive.                   R-0 

Section 6 - Mesures d'intervention accidentelle 
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Restreindre le personnel non protégé de la zone. Supprimer toute source d'ignition et ventiler l'endroit. Contenir le déversement avec du sable et 
de matière absorbante, neutraliser avec du bicarbonate de sodium ou l'hydroxyde de calcium et de déposer dans un sac ou un contenant scellé. 
Voir les articles 8 et 13 pour de plus amples informations 

.Section 7 - Manipulation et stockage 

Flinn a suggéré modèle de stockage des produits chimiques; organique n ° 1. Store avec des acides, des anhydrides et des peracides. Stocker à 
l'écart de l'acide nitrique. Conserver dans un cabinet d'acide dédié et loin de toute source d'eau; si un cabinet d'acide n'est pas disponible, stocker 
dans Flinn-Saf Cube. Utiliser et distribuer sous une hotte. 

Section 8 - Contrôle de l'exposition, protection individuelle. 

Éviter tout contact avec les yeux, la peau et les vêtements. Porter des lunettes chimiques étanches, gants résistant aux produits chimiques, et un 
tablier résistant aux produits chimiques. Utilisez la ventilation pour maintenir les concentrations atmosphériques sous les limites d'exposition. 
Toujours porter un respirateur approuvé par le NIOSH avec des cartouches bonne ou une pression positive, un respirateur à adduction d'air lors de
la manipulation de cette matière dans les situations d'urgence (déversement ou un incendie). Directives d'exposition: 10 ppm TWA, STEL 15 
ppm (OHSA, NIOSH) 

©2002 Flinn Scientific, Inc.  All Rights Reserved.            Page 1 of 2  
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Lieu, modalité et personne chargée 
de l'ouverture de l'envoi ?de l ouverture de l envoi ?

Le conditionnement doit-il être 
ouvert dans une hotte ?

La substance est-elle radioactive ?
Un dispositif de surveillance est-il 

é i ?nécessaire ?
Des conditions de conservation 

spéciales sont-elles requises à la 
réception ?

81

 Responsables
 Emballeurs
 Manutentionnaires
 Chargeurs
 Chauffeurs
 Tout le personnel de 

réception etréception et 
d'expédition

 Personnel préposé au 
courrier

82

 Accidents et incidents de transport : 
- Rapports internes
- Rapports de policeRapports de police
- Personnes à contacter en cas

d'urgence
 Maîtrise des déversements et des fuites :

- prévention
- limitation
- trousses de nettoyage pour les déversements

EPI- EPI
 Personnes à contacter en cas d'urgence

- Obligations réglementaires
locales, nationales, internationales

83

 Personnes à contacter en cas 
d'urgenceg
◦ Obligations réglementaires
 locales, nationales, 

internationales

 Relations publiques
◦ Désignez d'avance un porte parole◦ Désignez d avance un porte-parole
◦ Soyez attentifs aux préoccupations 

du public

84



11/18/2011

22

• Sachez prévoirSachez prévoir

• Rappel :
- Anticipation
- Identification
- Évaluation 
- Maîtrise

85

Transport de bouteilles de gaz non Transport de bouteilles de gaz non 
conforme aux normes de sécuritéconforme aux normes de sécurité

86

Organisation Internationale du Travail (OIT)g ( )

Centre international d'informations de sécurité et 
de santé au travail (CIS)

Programme sur la sécurité et la santé au travail et 
sur l'environnement (SafeWork)

http://www.ilo.org/public/english/protection/saf
ework/cis/index.htm

87 88
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89

Enregistrement, évaluation, autorisation des produits 
chimiques
Rè l UE d 2007 l 40 l i i

REACHREACH

Règlement UE de 2007 ; remplace 40 lois existantes en 
créant un système unique pour tous les 
produits chimiques. 

• Requiert une autorisation pour utiliser, fabriquer et 
importer.

• Identifier et gérer les risques chimiques et fournir 
des informations sur la sécurité

• Suggestion d'intégration du SGH au règlement 
REACH

• Création d'une Agence européenne des produits 
chimiques (ECHA), basée à Helsinki (Finlande)

90

Devenir du produit chimique de
d i à éli i i

REACHREACH

sa production à son élimination

Fabrication
Importation

CommercialisationCommercialisation
Utilisation
Élimination
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 Cadre législatif exhaustif permettant aux autorités européennes 
de connaître et de valider les produits chimiques utilisés lors dede connaître et de valider les produits chimiques utilisés lors de 
leur entrée dans le circuit d'approvisionnement de l'UE

 L'objectif est de protéger la santé humaine et l'environnement 
en identifiant et en classifiant les substances dangereuses afin 
qu'elles soient utilisées en toute sécurité

 REACH et SGH ne sont ni équivalents ni facultatifs, mais 
tit t d lé i l ti di ti t ti d' bli ticonstituent des législations distinctes assorties d'obligations 

parallèles

92
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 La responsabilité de prouver qu'un produit 
chimique est dangereux ou non incombe auchimique est dangereux ou non incombe au 
fabricant et au fournisseur et non à l’état

 Cette responsabilité inclut également la 
documentation, les tests, la classification, 
l'exposition au risque, l'étiquetage et les fiches 
de données de sécurité

 L'ECHA enregistre les informations dans la 
base de données internationale sur les 
informations chimiques unifiées (IUCLID)

93

Quatre étapes

REACHREACH

1. Enregistrement

2. Évaluation 

3. Autorisation 

4. Restriction

L'ECHA gère une base de données.
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REACHREACH : enregistrement: enregistrement
Les importateurs et fabricants de substances en quantités 

supérieures à 1 tonne/an doivent les enregistrer auprès de l'ECHA
' déb é 200L'enregistrement a débuté en juin 2007
1er décembre 2010
≥ 1 000 tonne/an

– cancérigènes, mutagènes et agents toxiques pour la 
reproduction ≥ 1 tonne/an

– substances classifiées comme dangereuses pour le milieu 
aquatique ≥ 100 tonnes/an

1er juin 2013
– fabriquées ou importées en quantités comprises entre 100 

et 1 000 tonnes/an
1er juin 2018

– fabriquées ou importées en quantités comprises entre 1 et 
100 tonnes/an 

95

REACHREACH : évaluation: évaluation
Les autorités examineront l'enregistrement et 

pourront demander des informations ou des tests 
supplémentaires pour déterminer l'impact de lasupplémentaires pour déterminer l impact de la 
substance concernée sur la santé humaine et 
l'environnement 

Décident des prochaines étapes :
- octroi d'une autorisation
- harmonisation de la classification et de l'étiquetageharmonisation de la classification et de l étiquetage 
- autre décision

96
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REACHREACH : autorisation: autorisation
Les décisions sur l'autorisation ou la restriction sont 
prises pour les substances posant le plus de 
risques, telles que les carcinogènes et les 
mutagènes
Trois étapes :
– SVHC (substances extrêmement préoccupantes)

• substances CMR (carcinogènes, mutagènes et 
toxiques pour la reproduction) et PBTtoxiques pour la reproduction) et PBT 
(persistantes, bio-accumulatives et toxiques)

– Définir les substances prioritaires
– Autorisation accordée

97

REACHREACH : restriction: restriction

•Limite d'utilisation
Si l i i bl ' i– Si aucune autre solution viable n'existe, un 
projet de R & D visant à obtenir une substance 
dérivée adaptée est élaboré. 

• Interdiction de la substance
– Lorsque le risque pour la santé humaine etLorsque le risque pour la santé humaine et 

l'environnement est inacceptable. 
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Une éventuelle préoccupation serait la création 
de fiches de données de séc rité et d'étiq ettesde fiches de données de sécurité et d'étiquettes 
spécifiques à chaque pays et compatibles avec 
le SGH   

99

À propos de REACH : http://guidance.echa.europa.eu/index fr.htmÀ propos de REACH : http://guidance.echa.europa.eu/index_fr.htm

http://ec.europa.eu/environment/chemicals/reach/reach_intro.htm

Aide sur REACH : http://echa.europa.eu/help_en.asp#helpdesks

À propos de l'ECHA : http://echa.europa.eu/home_fr.asp

100
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Système général harmoniséSystème général harmonisé
de classification et d'étiquetage de classification et d'étiquetage 
des produits chimiques (SGH)des produits chimiques (SGH)

Norme internationale adoptée par l'ONU pour la Norme internationale adoptée par l'ONU pour la 
classification, l'harmonisation des fiches de données classification, l'harmonisation des fiches de données 
de sécurité et l'étiquetage des produits chimiques à de sécurité et l'étiquetage des produits chimiques à 
l'aide de pictogrammes, de mots signalétiques et de l'aide de pictogrammes, de mots signalétiques et de 

mentions d'avertissementmentions d'avertissementmentions d avertissement.mentions d avertissement.
Aux ÉAux É--U, l'OSHA examine le SGH en vue de son U, l'OSHA examine le SGH en vue de son 

adoption.adoption.
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 Système proposé par les Nations Unies pourSystème proposé par les Nations Unies pour Système proposé par les Nations Unies pour Système proposé par les Nations Unies pour 
normaliser la communication des dangers sur les normaliser la communication des dangers sur les 
substances chimiques à l'échelle internationalesubstances chimiques à l'échelle internationale

 Les pays l'adopteront selon leur propre Les pays l'adopteront selon leur propre 
calendrier.calendrier.

 20082008 : objectif de l'ONU pour une mise en œuvre : objectif de l'ONU pour une mise en œuvre 
internationaleinternationale
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Mise en œuvre du SGHMise en œuvre du SGH
Forum interForum inter--états sur la sécurité chimique (FISC) états sur la sécurité chimique (FISC) –– a repris l'objectif a repris l'objectif 
de mise en œuvre du SGH en 2008. Les Étatsde mise en œuvre du SGH en 2008. Les États--Unis y participent et Unis y participent et 
ont accepté de travailler à cet ont accepté de travailler à cet objectifobjectifpp jj

Japon, Corée, NouvelleJapon, Corée, Nouvelle--Zélande Zélande –– divers stades d'adoption et de divers stades d'adoption et de 
mise en œuvre du mise en œuvre du SGHSGH

Union européenne Union européenne –– 20102010 : date limite pour la classification des : date limite pour la classification des 
substances selon le SGH substances selon le SGH 

C dC d Ad i i d SGHAd i i d SGH d'é l id'é l iCanada Canada –– Adoption et mise en œuvre du SGH en cours Adoption et mise en œuvre du SGH en cours d'évaluationd'évaluation

ÉtatsÉtats--Unis Unis –– L'OSHA a proposé l'élaboration d'une réglementation fin L'OSHA a proposé l'élaboration d'une réglementation fin 
2009. Le DOT (Département des transports) a adopté certaines 2009. Le DOT (Département des transports) a adopté certaines 
parties, mais œuvre encore sur d'autres aspectsparties, mais œuvre encore sur d'autres aspects

103

• Communication uniformeCommunication uniforme

Avantages du SGHAvantages du SGH

CC

• Sécurité accrueSécurité accrue

• Commerce international facilitéCommerce international facilité

• Coûts réduitsCoûts réduits

104
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La dénomination anglaise des fiches de données de La dénomination anglaise des fiches de données de 
sécurité a changésécurité a changé : MSDS est devenu SDS: MSDS est devenu SDS

Changements introduits Changements introduits 
par par le SGHle SGH

sécurité a changésécurité a changé : MSDS est devenu SDS: MSDS est devenu SDS
Les étiquettes seront normaliséesLes étiquettes seront normalisées ::

•• mots signalétiquesmots signalétiques
•• mentions de dangermentions de danger

•• mentions d'avertissement mentions d'avertissement 
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•• pictogrammespictogrammes
•• élimination des étiquetages propres aux Étatsélimination des étiquetages propres aux États--

Unis, au Canada et à l'UEUnis, au Canada et à l'UE

Informations requises sur une étiquette
conforme au SGH :conforme au SGH :
 pictogrammes
 mots signalétiques
 mentions de danger
 mentions d'avertissement et pictogrammes
 Identificateur du produit
 Informations relatives au fournisseur
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Modifications apportées à la FDSModifications apportées à la FDS

Nouvelle dénomination anglaise : Safety Data Sheet (SDS)
Format :• Format : 
– 16 rubriques requises dans l'ordre spécifié

(conformément au format ANSI des FDS dans
la présentation de la réglementation américaine)

• Reclassification : 
– (MSDS) Dangers pour la santé et dangers 

physiques
– (SDS) Dangers pour l'environnement

107

( ) g p
• Approche modulaire 

– Chaque pays peut sélectionner des parties du SGH à adopter  
– Les pays n’exigeront pas tous chaque catégorie et chaque 

danger

108
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 REACH et SGH ont des champs d’application 
différents, mais il y a beaucoup de liens entre eux

 REACH vise à fournir des informations sur les 
dangers, les risques et la gestion des risques

 SGH vise à harmoniser la classification et 
l'étiquetage des substances

 SGH est un ensemble de recommandations de 
l'ONU, applicables à tous les pays, y compris à , pp p y , y p
ceux de l'UE
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 REACH prévoit de remplacer les critères de 
classification actuels de l'UE par ceux du SGH.
REACH comporte des dispositions relatives auxREACH comporte des dispositions relatives aux 
fiches de données de sécurité qui prennent 
en compte le SGH.

 SGH prévoit la mise en œuvre de la classification et de 
l'étiquetage à compter du 1er décembre 2010, date à 
laquelle la nouvelle réglementation du SGH sera 
disponible.

 Une période de transition de 3 ans et demi est prévue Une période de transition de 3 ans et demi est prévue 
pour la classification des substances selon le SGH. La 
reclassification des mélanges bénéficiera d'un délai 
supplémentaire de 4 ans et demi. 
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Système général harmonisé

Ressources

http://www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev00/00files_f.html

http://www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/presentation_f.html

http://www.osha.gov/dsg/hazcom/ghs.html
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Lab Assessment Exercise 
Part 4:  Lab Assessments
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